Erzurum bolgesindeki iignit yataklarinin
jeolojisi hakkinda not

E. LAHN

Erzurum bolgesindeki Oligosen ve Neojen kitlelerin icinde eski-
denberi taninmis birkac¢ linyit yataklar1 inkisaf etmektedir. Bu ya-
taklarin (mesela Bati Anadoludaki linyit madenlerine nazaran) nis-
beten kuguk olmasina ragmen, onlarin birka¢ tanesi Erzurum
mmtakasi gibi yiiksek ve ormansiz bir bolge i¢cin cok mithimdir« '

Bolgemizdeki Oligosen ve Neojen tabakalar1 hakkinda bazi ma-
Iimat bilhassa EL Abich ve F. Oswalden eserlerinde (1 ve 4) bulu-
nur. Fakat bu uzun yillar evvel yapilmis etudlerin eksik kalmasin-.
dan dolay1r bu bolgenin jeolojisi hakkinda bircok yanlishik meydana
gelmistir. Son zamanlarda bu makalenin muellifi tarafindan yapi-
lan musahedeleri gozonunde tutarak, burada Erzurum bolgesindeki
Oligosen ve Neojen serilerin jeolojik durumu ve bu bolgenin linyit
yataklarinin jeolojik ana hatlar1 gosterilecektir,

STBATIGFAFI.

Paleozoik - Mesozoik - Eosen temeli uzerinde su Kkitleler inkisaf
etmektedir:

1) Jipsli Formasyon. Bu formasyon™ bilhassa kirmizi gre ve
konglomeralardan mutesekkil olan (ve bazan flise benziyen) bir
alt kismina ve c¢ok jips tasityan acik renkli marnlar tarafindan tes-
kil edilen bir ust kismina ayrilmistir. Dogu Anadolu'da, Orta Ana-
dolu'ya nazaran, bu jipsli formasyonun alt kismi nisbeten iyice, fa-
kat buna mukabil bu formasyonun ust kismi nisbeten az inkisaf et-
mistir. Bu seride, bir stratigrafik tayini icap eden hi¢ bir fosil bu-
lunmamustir, fakat komsu bolgelerinde, bilhassa Sivas-Erzincan mm-
takasmda (V. Stchepinsky 5), yapilan miusahedelere gore, bu jipsli
formasyon Orta Eosen ve Alt Miosen arasinda yer almaktadir, yani
esas olarak Oligosen'e tekabiil etmektedir.
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2) Baz1 yerlerde, mesela- Balkaya ve Kukurtlu havzalarinda,
jipsli formasyonun ust kismi yerine marn, gre ve Kkilli sistten mute-
sekkil olan bir ratli su serisi gelmektedir« Bithynia, Unio, sillslesmls
agac (Balkaya) ve balik (Kukurtli) gibi stratigrafik bakimdan
ehemmiyetsiz olan fosilleri tasiyan bu seri muhtemel olarak Ust
Oligoseni temsil etmektedir«

3) Bircok tipik Alt Mio sen fosilini ihtiva eden bahri kalker
ve kirecli marnlar Karasu vadisinde, Kagdaric koprusu ile Askale
arasinda kesfedilmistir. Bolgenin baska mevkilerinde bu deniz
transgresyonu bulunmamuistir,

4) Kagdaric'taki Alt Miosen'in tlizerinde Orta veya Ust Mio-
.sen’ e tekabiil eden fatli su kil, gre ve marnlar1 gelmektedir,

5) Mint akamizin buyuk bir kismi, genis ve kalin bir volkanik
kitle tarafindan ortiilidiir> Kuzey-Dogu Anadolu’daki volkanik sa-
hasimnin bir kismi olan bu seri, bir trakitik-andezitik alt kitleye ve
bir hazaltik iist kitlelje ayrilmistir. Bu iki kisimlarin biitiin sahre-
leri tif aratabakalarmi ihtiva eder« Bircok yerde, bu aratabakalari-
acik renkli marn, gre ve tuften mutesekkil olan genis ve kalin rusu-
b1 sahalara gecmektedir. Hem lavlarin, hem rusubi sahrelerin inki-
safi ¢cok miutehavvildlr»

Erzurum bolgesinin bazi kesimlerinde” lavlar rusubi ar at aba--
kalara nisbetle miktarca hakim gorunmekte ve bu rusubi arataba-
kalar1 ehemmiyetsizdirler (mesela: Erzurum ve Ispir civarlarinda)-
Buna mukabil, meselda Horasan - Aras mint akasinda, volkanik seri»
.nin yerine ancak birka¢ 1av kitlesini ihtiva eden genis ve- kalin bir
rusubi arazi inkisaf etmektedir«

Ad1 gecen volkanik serinin stratigrafik tasnifi guctur. Cinsleri-
nin bugunku cinslere ¢ok yakin olmasindan dolay1™ rusubi arazide
fosil olarak bulunan tatli su Gastropodlar1 stratigrafik bakimindan
ehemmiyetsizdir. Lavlara gelince™ yasi tayin edilmis cesitli arazi ile
volkanik sahreler arasindaki kontaktlara gore, bolgemizin volkanik
faaliyeti Oligosence baslhiyarak™ Miosen™de genisletilmistir ve Neo-
jen'in sonuna kadar devam etti Demek ki, daha ziyade volkanik se-
rinin ust katlarda inkisaf edilen rusubi aratabakalari, Neojen'i bil-
hassa Ust Neojen'i temsil etmektedir«

6) Kuaierner, nehir (cakil) ve eski gol (kum, kil) rusuplari,
200 metrelik bir irtifaya kadar bulunan taraca cakillari, sel molozu
ve moloz mahrutlar1 tarafindan temsil edilir.
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TEKTONIK,

Yukarida zikredilen kitleler biiyiik alpin orojenik hareketler-
den sonra tersip edilmistir ve ancak alpin iltivalanmasi hareketin-
den sonra meydana gelmis olan kratojenik hareketlerin tesiri altin-
da kalmistir«

Oltu cukurunda veya Kukurtli havzasindaki jipsli formasyon-
da goze carpan mahalli iltivalanma, hattd wufak tefek bindirme
hadiseleri, muayyen bir tan j ensiy el tazyikin Oligosen'e kadar de-
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Sekil 1. — Fig. 1. Ovacik duzliginin sematik makta! (Erzurum ovasi ile
Coruh vadisi arasinda) — Coupe schématique du plateau cPOvacik (entre la
plaine d'Erzurum et la vallée du Coruh Nehri).

1) Alivyonlar-Kuaterner —- Alluvions-Quaternaire. 2) Volkanik serinin ba-
zaltik ust kismi — Partie supérieure basaltique de la série volcanique, 3)
Ayni kisminin temel tifleri. — Tufs basales de la méme partie» 4) Volkanik
serinin andezitik alt kismi — Partie inférieure andésitique de la série volca-
nique» 5) Mesozoi-k — Mésozoique.
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Sekil 2. — Fig. 2. Kikirtli havzasindaki Oligosen tabakalarinin pargalanma-
sin1 gosteren bir makta — Coupe montrant le morcellement des terrains
oligocénes dans le bassin de Kiikirtlii.

1) Mesozoik kalkeri — Calcaire mésozoique. 2) Yesil sahreler —+ Roches
vertes. 3) Oligosen tatli su tabakalari (jipsli formasyonun ust kisminda) —-
Dépdts d'eau douce oligocénes (dans la partie supérieure de la formation
gypsifere). 4) Oligosen konglomera ve greleri -— Congomerats et grés
oligocénes.
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vani ettigini gosterir. Fakat buna nazaran, sakuli tektonik hare-
ketler esnasinda viicude getirilmis olan arizalar ¢ok daha genistir«
Bilhassa havzalar ve cukurlarin kenarlarinda bu kratojenik hare-
ketler bir¢cok tektonik olaylarin sebebi olmuslar. Kratojenik
hareketlerin buyukligini ve genisligini, mesela Oltu civarinda mii-
sahede edilen ve 1000 metreyi asan bir sakuli atimla Oligosen ara-
zisini ihlal eden bir fay veya Kiikiirtliideki Oligosen tabakalarinin
parcalanmasi izah eder«
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Sekii 3. — Fig. 3.. Akbaba Dagindan Karasu vadisine dogru bakis; Ofligosen
arazisinin gayri muntazam iltivalanmasi1 ve Kagdari¢'taki anormal kontakt. —
Vue le FAkbaba Dagi vers la vallée du Karasu; plissement irrégulier des
terrains oligocénes et le contact anormal de Kagdarig.
1) Oligosen jipsi — Gypse oligocéne. 2) Miosen bahri arazisi — Terrains
miocénes marins. 3) Neojen tatli su serisi — Série d'eau douce néogéne.

Oligosen tabakalarinin tektonik 4arizalarina mukabil, bahri Mio-
sen, tatli su Neojeni ve volkanik seriye atfedilen Kkitleler daha hafif
bir tektonik deformasyona maruz kalmustir.

ilave etmeliyiz ki, buitiin bolgemizde, geng¢ sakuli hareketlerin
izlerine sik sik rastlanilir. Erzurum ovasi ile Karadeniz sahili arasin-
da bunlunan butiin mmtakada, yiikselmis olan taraca bakiyeleri,
parcalanmis peneplenleri, 2400-2500 metrelik bir seviyede kesfedilmis
nehir cakillari«, daglarin ve vadilerin gen¢ kabartilar1 ¢ok yeni bir
zamanda vukubulmus olan genis kratojenik hareketlere isaret eder.

Erzurum-Ask ale arasinda bulunan Kagdarig koprusii mevkiin-
de musahede edilen Oligosen jipsi ile bahri Miosen tabakalar1 ara-
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.simdaki anormal kontakt hususi bir vakadir. Buradaki iyice tabaka-»
lanmis olan Miosen Kkitlesi Oligosenin altina girmektedir. Bu olay,
suphesiz jipsli arazide vukua gelen kabartma ve akma hareketleri
tarafindan meydana getirilmistir« Kendi sikletinin tesiri altinda,
.nisbeten agir olan Miosen kalker bloku, yumusak ve plastik olan
jips icinde batarak, jips tarafindan yutulmaktadir. Buna benziyen
bir olay, Tercan civarinda da bulunmustur, Kagdaric ve Tereandaki
iki anormal maktadan ileri gelen yanhs bir fikri takip ederek,
Oligosen jipsli serisinin yast H. Abich (1) ve F. Oswald (4) tara-
findan Ust Miosen'e konmustur,,

LIGNIT YATAKLARI.

Bolgemizin en buyuk linyit yataklarini Oligosen jipsli forma-
syonunun ust kisminda inkisaf eden tatli su serisi ihtiva etmektedir»
Adi gecen damarlar eski gollerin sahil kesimlerinde tersip edil-
mistir. Bu vaziyet, bu yatak tipinin serit seklini izah eder: yatak-
larin uzunlugu buyuktir, fakat buna mukabil, damar sahasinin ge-
nisligi cok dardir; eski golun ortasina dogru, linyit ¢ok cabuk-ko-
murlu sistlere gecmektedir. Eski gollerin sahil kesimlerinde cabuk
degisen teressup sartlarindan dolayi, damarlar i¢inde steril arata-
bakalarma sik sik rastlanilir.. KoOmurun cinsi umumiyetle cok iyi
ve kismen koklastirmaya elverislidir» OltuJBalkaya Madeni ve As-
ka] e-Kiikiirtlii Madeni bu kategorinin en muthim yataklaridir.

Karasu vadisindeki bahri Miosenl oOrten tatli su Neojen'i kabili
imal olmiyan birkag¢ linyit bakiyelerini ihtiva etmektedir,

Neojen volkanik serisinin cesitli rusubi aratabakalarmda linyit
damarlar1 sik sik inkisaf eder, Fakat, Oligosen yataklarina nazaran,
Neojen yataklarinin hepsi kii¢iik ve kalite bakimindan dusiik ola-
rak, ancak mahalli isletmelere elverisli bulunmaktadir. Butiin bu
yataklar cok cabuk degisen idrolojik ve jeolojik sartlar altinda ve
kucuk sularda meydana gelmistir. Volkanik seriye atfedilen damar-
larin en enteresan olanlar1 sunlardir:

Volkanik serinin ust (bazaltik) kismindaki temel tufleri, Er-
zurum ile, ispir -arasinda uzanan ytuiksek Ovacik bolgesinin linyitle-
rini ihtiva eder« Ayni kismin, rusubi ar alakalarinda. Kavurma-
cukuru, Sivisli ve Agziacik madenleri inkisaf etmektedirler (Agzi-
acik. bu madenlerin en buyugudur). Hor asan-Ar as bolgesinde vol-
kanik serinin yerine gecen rusubi kitle ele birka¢ linyit bakiyesini
ihtiva eder,
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EL.

Sekil 4. — Fig. 4. Erzuruni-Oltu-Ispir havalisinin jeolojik krokisi — Croquis
géologique de la région d'Erzurum-Oltulspir.
1) Aliivyonlar ce Kuaterner — Alluvions et Quaternaire. 2) Tatli su Neojeni-

Néogene d'eau douce. 3) Miosen bahri tabakalar1t — Couches marines du

Miocéne. 4) Oligosen — Oligocéne. S) Volkanik serinin bazaltik ust kis-

mi1 — Partie supérieure basaltique de la série volcanique. 6) Volkanik se-

rinin andezitik alt kismi — Partie inférieure .andésitique. 7) oligosen’deil

Once arazi — Terrains pré-oligocénes. 8) Tesbit edilmig faylar — Failles
constatées.

A = Askale, E = Erzurum, H = Hasankaie, Is = i'spir? 11= Ilica, Ol = Oltu,
Ov = Ovacik, T = Tortum, CN = Coruh Nehri, KS = Karasu, x1 = Ki-
kurtli, x2 = Kavurmacukuru, x3 = Agziacik, X4 = Sivigli, X5 = Balkaya.
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NETICE,

Erzurum bélgesinin post-alpin arazisinde” Oligosen'den Ust Neo-
jen’e kadar tekabiil eden riisubi kitleler inkisaf eder. Oligosen sa-
hasi, berri, lagiiner ve tath su tabakalarindan mitesekkildir. Bu
miitenevvi tabaka tertibi. Eosen regresyonundan sonra ve munta-
zam bir idrolojik sebekenin inkisafinin kurulmasindan evvel mey-
dana gelen karisik idrolojik ve jeolojik sartlari gostermektedir,
Miosen bahri transgresyonunun izleri ancak birka¢ yerde kesfedil-
.mistir«

Evvelce Oligosen'de baslamis ve Neojen devrinde fazla yayil-
mis olan volkanik faaliyet esnasinda mmtakamizin muhim bir
kismini orten lav kitleleri meydana gelmistir. Volkanik devirler ara-
sinda tatli su tabakalar1 tersip edilmistir. Bu sahalarin genisligi,
ufak tefek aratabakalarmdan I[4av Kkitlelerinin  yerine gecen kalin
rusubi serilere kadar degisebilin

Bolgemizin biitun Oligosen ve Neojen rusubi arazisinde linyit
bakiyeleri inkisaf etmektedir, Fakat, mesela Bati Anadolu'daki lin-
yit madenlerinde oldugu gibi buiytik linyit yataklarinin inki-
safina bolgemizdeki Gligosen'in gayri muntazam tektonik olaylari
ile Neojen'in ¢ok c¢abuk degisen idrolojik ve jeolojik sartlar1 mani
olmustur.

Buna ragmen, bolgemizin yataklarinin ikisi, yani Balkaya Ma-
deni ile Kukurtli Madeni, mmtakamiz icin cok muhim olarak sa-
yilabilir. Geri kalan yataklar ancak mahalli bir ise yararlar»



NOTE SUE LA GEOLOGTE DES GISEMENTS DE LIGMITE DE LA
EEGION D'ERZUBUM.

E. LAHN

Des gisements de lignite sont connus depuis longtemps dans
les terrains oligocenes et néogenes de la région d'Erzurum. Quoique
relativement petits (en comparasion, par exemple, avec les gise-
ments lignitiferes de I'Anatolie Occidentale), ces gisements sont
d'une certaine importance pour la région d'Erzurum dépourvue de
bois et située a une altitude importante.

Des renseignements sur les dépdts oligocenes-neogenes de notre
région se trouvent surtout dans les publications de H. Abich et de
F» Oswald (1 et 4), Mais, restées incompletes, ces études ont donné
naissance a des erreurs concernant la géologie de notre contrée.
Dans les lignes suivantes sera -présent¢ un apergu bas€ sur des
¢tudes faites par Fauteur de la présente note au cours des derniers
anneées«

STEATIGEAPHIE.

Au-dessus de la base paléozoique - mésozoique - éocenes les
séries suivantes ont pu €tre distinguées:

1) Série gypsifere divisée en une partie inférieure comprenant
surtout des gres et des conglomérats rouges rappelant parfois le
facies flysch et en une partie supérieure composée de marnes claires
riches en gypse. En comparasion avec 1'Anatolie Centrale, la partie
inférieure de cette formation est bien développée en Anatolie Ori-
entale, a la différence de la partie supérieure relativement réduite
dans 1 Est. Des fossiles permettant une classification stratigraphique
n'ont pas été teruvés dans notre formation, mais suivant les études
exécutées dans les régions voisines (surtout dans le secteur d’Erzin-
can-Sivas, voir V. Stchepinsky (5), la formation gypsifere doit se
placer entre PEocéne moyen et le Mioceéne inférieure, elle doit, donc,
principalement représenter VOIligocéne.

2) La partie supérieure de la formation gypsifere est rempla-
cée, a quelques endroits, par une Sé&rie lacustre comprenant des
marnes, des gres et des schistes argileux. Ces terrains contenant
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des fossiles peu utilisables pour une détermination stratigraphique,,
comme Bithynia, Unio, du bois silicifi¢ (Balkaya) et des poissons
(Kiukurtal) représentent probablement VOligocéne supérieur» s
sont développés surtout dans les bassins de Balkaya et de Kiikiirtli.

3) Des calcaires et marnes calcareux marins datés comme
Mioceéne inférieur par quelques fossiles typiques ont été trouvés
dans la vallée du Karasu, entre Kagdari¢ Koprusu et Askale. Cette-
transgression marine n’a pas été découverte dans les autres secteurs
de notre région.

4) Le Mioceene inférieur de Kagdaric Koprusu est recouvert de
dépots lacustres (argiles, grés, marnes) du Miocéne Moyen et su-
périeur.

5) Une partie importante de notre région est recouverte de
terrains volcaniques épais et étendus appartenant a la série volcani-
que de 1'Anatolie Orientale et divisés en une partie inférieure trachy-
tique-andésitique et en une partie supérieure basaltique. Toutes les
roches constituant ces deux parties renferment des intercalations de
tufs. Ces intercalations passent parfois a des dépots sédimentaires
et épais comprenant des marnes” tufs et grés clairs. Le développe-
ment des laves et des séries sédimentaires est treés irrégulier«

Dans quelques secteurs de notre région (par exemple dans les
environs d'Erzurum et dispir), les laves prédominent, quant a leur
épaisseur et leux extension™ par rapport au composant sédimentaire.
Dans d'autres contrées, par contre (par exemple: Horasan-Ar as) .
la série volcanique est remplacée par une épaisse succession de sé-
diments contenant seulement quelques coulées de lave.

La classification stratigraphique de notre série volcanique est
difficile a établir« Les Gastropodes d'eau douce toruvées dans les
parties sédimentaires de notre série sont si rapprochées aux espe-
ces actuelles quelles sont sans valeur stratigraphique. Quant aux
laves, on peut déduire des contacts entre ces derni¢res et des ter-
rains d'un age déterminé, que l'activité volcanique a débuté, dans
notre région, pendant 1'Oligocéne, pour se développer dans le
Miocene et continuer jusqu'a la fin du Néogene. Donc, les interca-
lations sédimentaires de notre série volcanique visibles surtout dans
les étages supérieures de cette derniére” appartiennent au Néogéne?
surtout au Néogéne supérieure.

6) Le Quaternaire est constitué par des dépdts fluviatiles (caill-
outis), des dépots de lacs anciens, (sables et argiles), des cailloutis:
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de terrase trouvés jusqu'a une altitude de 2500 m, au-dessus de la
mer, des dépdts de torrents et des cones de déjection.

TECTONIQUE.

Etant formée apres la fin des mouvements orogéniques alpins,
les terrains cités ci-dessus ont été soumis seulement aux mouvem-
ents cratogéniques survenus apres la fin du plissement alpin.

Des plissements locaux™ ou méme de petits chevauchements”
visibles dans les terrains gypsiféres des bassins d'Oltu et de Kiikiirt-
Iii, montrent la continuation d'une certaine pression tangentielie
pendant 1'0Oligocéne» Mais les déformations survenues par suite des
mouvements verticaux sont beaucoup plus nombreuses et plus éten-
dues que celles dues aux influences horizontales. Surtout le long
des bords de fossés et de bassins™ les accidents cratogéniques ont
produit des dérangements de toute sorte. L' intensité de ces mou-
vements cratogéniques est démontrée”™ par exemple” par le morcel-
lement de couches observé .prés de Kiikiirtlii, ou par la faille d’un
rejet vertical de plus de 1000 m. constatée” dans les terrains oligo-
cenes, pres d'Oltu.

Par contre, les terrains miocénes marins, leur couverture lacus-
tre, ainsi que les dépodts sédimentaires de la série volcanique mon-
trent une déformations tectonique beaucoup plus faible.

I1 faut ajouter que, en général” les traces des mouvements ver-
ticaux jeunes comme restes de terrasses élevées” peneplains mor-
cellées, cailloutis fluviatiles situés dans des altitudes de 200200
m., relief jeune des montagnes et des vallées, se rencontrent fré-
quemment dans toute la contrée située entre la dépression d”Erzu-
rum et la cote de la Mer Noire*

Un cas spécial doit étre mentionné encore, c'est le contact anor-
mal observé entre le Miocéne marin et I'Oligocéne a Kagdari¢c Kop-
rust, entre Erzurum et Askale« Ici, le calcaire miocéne bien stra-
tifié plonge nettement sous le gypse oligocéne. Cet accident est €vi-
demment du a des mouvements spéciaux dans les terrains riches
en gypse (mouvements de gonflement). Sous Peffet de son propre
poids, le bloc de calcaire miocéne plonge dans le gypse beaucoup plus
plastique, pour €étre englouti par ce dernier. La méme chose peut
étre observés aussi pres de Tercan (hors de notre région). Ces deux
coupes ont incité H. Abich (1) et F. Oswald (4) de considérer le
gypse comme étant postérieur au Miocéne marin.
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GISEMENTS DE LIGNITE, -

Les gisements de lignite les plus importants de la.région se
trouvent dans la série lacustre remplagant parfois la partie supéri-
eure de la formation gypsiféere oligocéne. Ces couches productives
ont été déposées aux bords d'anciens lacs, une situation qui explique
I'allure des couches lignitiféres formant des bandes longues™ mais
étroites”™ parallées aux rivages anciens. Les conditions de sédimen-
tation variant rapidement au voisinage du rivage sont la cause de
nombreuses intercalations stériles dans les terrains productives«
Les lignites de cette catégorie sont d'une bonne qualité; en partie?
ils peuvent facilement étre transformés en coke« Les gisements les
plus étendus de ce type sont ceux de Balkaya (Oltu) et de Kiikiirt-
Ii (Erzurum)«

Des intercalations lignitiféres inexploitables sont visibles dans
les dépots lacustres suivant le Miocéne marin dans la vallée du Ka-
rasu«

Les lignites sont™ enfin, fréquents dans les intercalations sédi-
mentaires de la série volcanique, Mais, par rapport aux gisements
oligocenes”™ les lignites néogenes sont d'une qualité inférieure™ et
contiennent beaucoup de cendres. Ils constituent des petits gise-
ments formées dans des nappes d'eau peu étendues dans des condi-
tions géologiques et hydrologiques évoluant vite. Les gisements les
plus intéressants de la série volcanique sont les suivants:

Les tufs basales de la partie basaltique (supérieure) renferment
les lignites du plateau d'Ovacik situé¢ entre Erzurum et Ispir.

Des intercalations sédimentaires de la méme partie contiennent
les gisements de Kavurmacukuru, de Sivisli et d'Agziacik (le der-
nier étant le gisement le plus important de cette catégorie)»

La succession de terrains sédimentaires remplacant le série vol-
canique dans le secteur de Horasan-Aras montre également quelques
petits dépdts lignitiferes«

CONCLUSIONS.

Les terrains post-alpins de la région d'Erzurum comprennent
des dépdts sédimentaires allant de I'Oligocéne jusqu'a la fin du Né-
ogene. Les dépots, oligocénes sont un mélange, de sédiments conti-
nentaux, lagunaires (gypse) et lacustres reflétant la situation hy-
drologique peu stable qui régnait pendant le temps entre la dispa-
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rition de la mer éocéne et rétablissement (Tun systéme de drainage
régulier, -

La transgression miocéne marine n’a laissé  ses traces qu™a
*quelques endroits seulement.

L'activité volcanique ayant débuté déja dans I'Oligocéne, se
*développe au cours du Néogeéne produisant les nappes volcaniques
étendues recouvrant une bonne partie de notre région« Entre les
diverses phases d'éruption, des dépots lacustres ont été formés dont
la dimension va de simples intercalations sédimentaires dans les
laves jusqu'a des séries lacustres remplacant compleétement le com-
posant éruptif .

Des lignites se trouvent dans tous les horizons sédimentaires
de la région. Mais, la situation tectonique peu stable pendant 1'Oli-
gocéne, ainsi que les conditions géologiques et hydrologiques du
Néogene variant sans cesse, ont empéché la formation de gisements
comparables, par'exemple, a ceux de TAnatolie Occidentale, Néam-
moins, quelques uns des gisements de la région d'Erzurum, surtout
ceux de Balkaya et de Kiikurtil, sont d'une grande importance pour
toute la région, tandisque d’autres dépots ne s’apprétent qu'a une
exploitation locale.
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